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1. On considère un système constitué de deux masses identiques reliées par trois ressorts. Les

ressorts extérieurs ont une constante de raideur k1, tandis que le ressort central a une constante

de raideur k2. La pulsation propre du système est :

(a)
√

k1+2k2
m

b)
√

k1k2
(k1+k2)m

c)
√

k1
2m

d)
√

2k1
2m

2. On laisse tomber un caillou sans vitesse initiale depuis le sommet d’une falaise. Environ 4, 8 s

après, on entend le bruit de l’impact en bas. Les frottements de l’air sont négligés. En tenant

compte du temps de chute et du temps de propagation du son, la hauteur h de la chute est :

On donne : vitesse du son Vs = 340 m/s ; g = 9, 81 m/s2

(a) h = 55 m b) h = 100 m c) h = 90 m d) h = 125 m

3. Un pendule simple, de masse m et de longueur l, est lâché sans vitesse initiale, d’un angle

α0 = 30◦ (point A) avec sa position d’équilibre. On négligera tous les frottements. L’origine

des énergies potentielles et des altitudes est prise au point B. Données l = 2, 0 m ; m = 50 g ;

g = 10 m.s−2 ;

(a) L’énergie mécanique est égale à 0, 130 J .

(b) Le point A est à l’altitude ZA = 26 cm.
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(c) La vitesse est minimale au point B.

(d) Aucune des réponses.

4. Deux planètes de masse m1 et m2 séparées par une distance d, sont en interaction gravitation-

nelle. Si on divise par deux la masse de la planète 2, quelle distance d′ devra séparer les planètes

pour que la force qu’exerce l’une sur l’autre ne soit pas modifiée ?

(a) d′ = d
2

b) d′ =
√
2 · d c) d′ = 2 · d d) d′ = d

√
2

2

5. L’équation horaire du mouvement d’un pendule élastique non amorti s’écrit : x(t) = 2 ·

10−1 cos(10πt+ π2) en m. Quelle est la fréquence propre du mouvement ?

(a) f = 0, 2 Hz b) f = 0, 5 Hz c) f = 5 Hz d) f = 2 Hz

6. Dans le circuit ci-contre le courant i0 vaut :

(a) i0 =
E0

3R
b) i0 =

E
2R

c) i0 =
E0

5R
d) i0 =

E0

6R

7. Dans le schéma suivant, les condensateurs C1 à C5 ont une capacité C et C6 a une capacité de

2C. Quelle est la capacité équivalente entre les points a et b ?

(a) Cab =
17C
7

b) Cab =
3C
7

c) Cab =
7C
17

d) Cab =
7C
3

8. Un fil d’aluminium de section circulaire, de longueur l = 196 m et de résistivité ρAl = 2, 8 ·

10−8 Ω ·m, possède une résistance électrique de 1 Ω. Son diamètre d est de :

(a) 26 cm b) 2, 6 mm c) 2, 6 m d) 2, 6 cm

9. Un condensateur de capacité C = 100µF se décharge à travers une résistance R = 1kΩ. Quel

est le temps t pour que la tension chute à 1
e

de sa valeur initiale ?

(a) 1 ms b) 1 s c) 0, 01 s d) 0, 1 s

10. Un générateur sinusoïdal de tension efficace 220 V et de fréquence 50 Hz, alimente un circuit

formé par une résistance (R = 10 Ω) et une self (L = 0, 1 H) en série. Quelle est l’intensité

efficace fournie par le générateur ?

(a) 6, 6 mA b) 6, 6 A c) 6, 6µA d) 6, 6 nA

11. Une bobine, comportant N = 16000 spires est assimilée à un solénoïde de longueur 1, 0 m.

Quelle est la valeur du champ magnétique créé par le passage d’un courant d’intensité I =

1, 0 · 103A. On donne µ0 = 4 · π · 10−7SI
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a) 20T b) 0, 20T c) 0, 020T d) 2T

12. Un vibreur met en mouvement une corde tendue de longueur L = 10 m. Il effectue n = 10

oscillations pendant τ = 2, 0s pour atteindre l’extrémité libre de la corde.

a) Une corde plus lourde (même tension) aurait une longueur d’onde plus petite

b) La fréquence dépend de l’amplitude des oscillations.

c) La célérité des ondes sur la corde est v = 20 m/s

d) La fréquence des oscillations est f = 2, 0Hz

13. Un proton et un noyau de deutérium sont initialement au repos.

Ils sont ensuite accélérés par la même différence de potentiel électrique U .

a) La même accélération b) La même vitesse

c) La même quantité de mouvement d) La même énergie cinétique

14. Soit un circuit LC idéal, siège d’oscillations périodiques. La bobine a une inductance L et le

condensateur une capacité C. À la date t = 0, la tension aux bornes du condensateur est UC et

la tension aux bornes de la bobine sera notée UL.

a) À tout instant UL = UC b) À tout instant UL + UC = 0

c) La fréquence propre du circuit augmente si on augmente L d) Aucune des réponses

15. L’impédance d’un circuit RLC placée en parallèle est :

a)
√
R2 + (Lω − 1

Cω
)2 b) Z =

√
1
R2 + ( 1

Lω
− Cω)2

c) Z = 1√
1

R2+(Cω− 1
Lω

)2
d) Z =

√
1
R2 − ( 1

Lω
− Cω)2

16. Lors d’une expérience d’effet photoélectrique, on observe que l’intensité du courant photoélec-

trique augmente quand on augmente l’éclairement, mais la vitesse des électrons reste inchangée.

a) L’énergie des photons dépend de l’intensité de la lumière

b) Le nombre d’électrons émis diminue

c) La fréquence de la lumière est restée constante

d) L’effet est thermique

17. Le phénomène d’induction apparaît lorsqu’un circuit est soumis à un champ magnétique :

a) d’intensité variable dans le temps b) d’intensité uniforme
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c) d’intensité nulle d) d’intensité nulle

18. Lors d’une collision frontale, quelle est la distance d’approche d’un proton envoyé avec une

énergie cinétique égale à 2 MeV sur un atome d’or initialement immobile (Z = 79) ? On donne

k = 1
4πε0

= 9 · 109SI.

a) d ≈ 72pm b) d ≈ 24µm c) d ≈ 57f d) d ≈ 300pm

19. Au niveau n, l’énergie propre de l’atome d’hydrogène est E = −13,6
n2 (eV ). À quelle série du spectre

d’émission de l’atome d’hydrogène appartient la raie correspondant à la transition 3 → 2 ?

a) Série de Brackett b) Série de Paschen

c) Série de Lyman d) Série de Balmer

20. Un objet réel est placé à 30 cm devant une lentille mince convergente de distance focale f =

10 cm. Quelle est la nature de l’image obtenue ?

a) Virtuelle, droite et agrandie b) Virtuelle, inversée et agrandie

c) Réelle, inversée et agrandie d) Réelle, inversée et plus petite
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