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Exercice 1 : On rappelle que
√

2 est un nombre irrationnel.

1. Démontrer que si 𝑎 et 𝑏 sont deux entiers relatifs tels que 𝑎 + 𝑏
√

2 = 0 alors 𝑎 = 𝑏 = 0.
2. En déduire que si 𝑚, 𝑛, 𝑝 et 𝑞 sont des entiers relatifs, alors

𝑚 + 𝑛
√

2 = 𝑝 + 𝑞
√

2 ⇐⇒ (𝑚 = 𝑝 et 𝑛 = 𝑞).

Exercice 2 : Soit 𝐴, 𝐵 et 𝐶 trois parties de 𝐸 . .

1. Que pensez-vous de l’implication

𝐴 ∪ 𝐵 ⊄ 𝐶 =⇒ (𝐴 ⊄ 𝐶 ou 𝐵 ⊄ 𝐶)?
Justifiez (on pourra utiliser la contraposée).

2. On suppose que l’on a les inclusions suivantes : 𝐴 ∪ 𝐵 ⊂ 𝐴 ∪ 𝐶 et 𝐴 ∩ 𝐵 ⊂ 𝐴 ∩ 𝐶.
Montrer que 𝐵 ⊂ 𝐶.

Exercice 3 : Produit Cartésien.

Etant donnés, deux ensembles 𝐴 et 𝐵, on appelle produit cartésien de 𝐴 par 𝐵, l’ensemble {(𝑥, 𝑦)/𝑥 ∈
𝐴, 𝑦 ∈ 𝐵}.

1. Soit 𝐴 = {1, 2, 3}, 𝐵 = {1, 5} et 𝐶 = {2, 10}. Expliciter les produits cartésiens : 𝐴 × 𝐵, 𝐵 × 𝐴,
𝐶 × 𝐵, (𝐴 ∩ 𝐶) × 𝐵, ainsi que l’ensemble (𝐴 × 𝐵) ∩ (𝐶 × 𝐵). Que remarque-t-on? Peut-on
généraliser le résultat ? Enoncer un résultat analogue avec les symboles ∪ et ×.

2. Soient les sous-ensembles de R suivants : 𝐼 = [0, 3], 𝐽 = [0, 4], 𝐾 = [1, 4], 𝐿 = [1, 5]. Dessiner,
dans le plan rapporté au repère orthonormé (𝑂, ®𝑖, ®𝑗), les ensembles : 𝐼 × 𝐽 et 𝐾 × 𝐿 ; déterminer :
(𝐼 × 𝐽) ∩ (𝐾 × 𝐿).

3. Pour les ensembles quelconques 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷, déterminer (en justifiant le résultat) (𝐴×𝐵)∩ (𝐶×𝐷).
4. Montrer en donnant un contre-exemple, que (𝐴 × 𝐵) ∪ (𝐶 × 𝐷) n’est en général pas un produit

cartésien.
5. Que vaut ∅ × 𝐵 ?
6. Résoudre l’équation : 𝐴 × 𝐵 = ∅.

https://www.youtube.com/watch?v=l2BN7_XZYvQ

