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1. Déterminer IRe(z) et Im(z) 

2. Déterminer |z| et arg⁡(z) 

3. Déduire les valeurs exactes de cos⁡(
11π

12
) et sin⁡(

11π

12
) 

 

Soit Z = (1 + i)2018 + (1 − i)2018.  

1. Montrer que Z est un nombre réel sans le calculer. 

2. Ecrire sous forme exponentielle (1 + i)2018 et (1 − i)2018 

3. En déduire la valeur de Z 

 

Soit M(z) le point du plan tel que le complexe Z′ =
−z−3+i

z+2+i
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1. Donner la partie réelle et la partie imaginaire de Z′ 

2. En déduire l'ensemble des points M(z) tel que 

a) Z′ soit réel 

b) Z′ soit imaginaire pur. 

3. Le plan complexe est muni d'un repère (0; u⃗ ; v⃗ ) d'unité 2 cm. 

Placer les points A(−2 − i), B(−3 + i) 

a) Interpréter le module et argument de Z′. 

b) En déduire les lieux géométriques de M tel que 

b.1) |Z′| = 2 

b.2) Z' soit un réel négatif 

  

 PARTIE A : On donne les nombres complexes Soit l'équation  

𝑎 =
√6−𝑖√2

2
 et        𝑏 = 1 − 𝑖. 

I) Ecrire sous forme algébrique puis trigonométrique le complexe 𝑐 =
𝑎

𝑏
. 

2) En déduite les valeurs exactes cos⁡
𝜋

12
 et sin⁡

𝜋

12
 

3) Donner, sous forme algébrique 𝑐6. 

PARTIE B : Soit l'application 𝑓:𝑀(𝑧) → 𝑀′(𝑧′) tel que 𝑧′ =
2𝑖𝑧−4+2𝑖

𝑧−3+1
. 

1. On pose 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 ou 𝑥 et 𝑦 sont des réels. 

a) Déterminer la forme algébrique de 𝑧′. Préciser Re⁡(𝑧′) et Im⁡(𝑧′). 

b) En déduire l'ensemble des points 𝑀(𝑧) du plan tels que : 

i. 𝑧′ ∈ ℝ. 

ii. ⁡𝑧′ soit imaginaire pur. 

2. Dans le plan complexe on donne les points 𝐴(3 − 𝑖) et 𝐵(−1 − 2𝑖). 

EXERCICE N°4 
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3.  

a) Montre que 𝑂𝑀′ = 2
𝐵𝑀

𝐴𝑀
 et (𝑢⃗ ; 𝑂𝑀′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) = (𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ; 𝐵𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) +

𝜋

2
[2𝜋]. 

b) Détermine puis construire l'ensemble des points 𝑀(𝑧) du plan 

tels que |𝑧′| = 1. 

4.  

c) Détermine puis construire l'ensemble des points 𝑀(𝑧) du plan 

tels que 𝑧′ est un imaginaire pur positif. 

d) Déterminer l'ensemble des points 𝑀(𝑧) du plan tels que 𝑍′ soit un 

réel négatif. 

 

e) En déduire que si 𝑀′ ∈ 𝐶(0; 2) alors 𝑀 appartient à une droite à 

préciser. 

PARTIE C: 

1. Soit l'équation (𝐸): 𝑍3 − (2 − 5𝑖)𝑍2 + (3𝑖 − 5)𝑍 − 14 + 2𝑖 = 0 

a) Montrer que (𝑬) admet une racine imaginaire pure à déterminer. 

b) Résoudre alors dans 𝐂 l'équation (𝑬). 

 

2. Dans le plan complexe muni d'un repère orthonormé (0; 𝑢⃗ ; 𝑣 ), on 

donne les points 𝐴(−2𝑖); 𝐵(−1 + 𝑖); 𝐶(3 − 𝑖) et 𝐷(2 + 2𝑖). 

a) Placer les points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 dans le repère. 

 

b) Calcule 
𝑧𝐶−𝑧𝐴

𝑧𝐵−𝑧𝐴
 puis en déduire la nature du triangle 𝐴𝐵𝐶. 

 

c) Montrer que les points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 appartiennent à un même 

cercle dont on précisera le centre et le rayon.  

 

 

1.a) Résoudre dans ℂ, z3 = 1. Les solutions seront données sous la forme 

trigonométrique et sous la forme d'Euler.  

1.b) En remarquant que 23 = 8, déduire de 1.a) les solutions  

 

EXERCICE N°5 
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de l'équation      z3 = 8.⁡ 

𝟐∘) On donne A, B et C d'affixes respectives −1 + i√3; 2 et −1 − i√3 

a) Placer ces points dans le repère. 

b) Calculer le module et un argument de 
zA−zB

zC−zB
. En déduire la nature 

du triangle ABC. 

 

 

1. Calculer le module et un argument de ω =
1+i√3

2
. 

     En déduire ses racines carrées. 

2. Résoudre dans (C) l'équation z2 + (√3 − 7i)z − 4(3 + i√3) = 0. 

3. Soit z1 la solution imaginaire pure et z2 l'autre solution. 

        Montrer que 
z2−2i

z1−2i
= ω 

4. Dans le plan complexe d'un muni d'un repère (0; 𝑢⃗ ; 𝑣 ) 

Soit A, B et C les points d'affixes respectives 2𝑖, 𝑧1 et 𝑧2. 

a) Faire une figure. 

b) Déterminer la nature du triangle 𝐴𝐵𝐶. 

 

 

1. Vérifier que (1 + √3)2 = 4 + 2√3 

2. Résoudre dans ℂ l'équation 𝑧2 + (𝑖 − 1)(√3 − 3)𝑧 − 12𝑖 = 0 en 

utilisant la question 1. 

3. Donner les solutions sous forme trigonométrique et sous forme 

d'Euler. 

EXERCICE N°6 

EXERCICE N°7 
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4. Soit A, B , C et D les points d'affixes respectives 𝑧1 = −3 − 𝑖√3, 

⁡𝑧2 = 3𝑖 + √3⁡, 𝑧3 = −3 + 3𝑖 et 𝑧4 = √3 − 𝑖√3   

a) Calculer 
𝑧1−𝑧3

𝑧2−𝑧3
. En déduire la nature du triangle 𝐴𝐵𝐶. 

b) Montrer que les points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 appartiennent à un même 

cercle dont on précisera le centre et le rayon. 

5. Soit 𝑍 =
𝑍1

𝑍2
. 

 

a) Donner la forme trigonométrique de 𝑍. 

b) En déduire la forme algébrique de 𝑍2005. 

c) Déterminer 𝑛 tel que 𝑍𝑛 est un réel. (𝑛 ∈ 𝑁∗) 
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