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Le dipôle RC est constitué d’un condensateur associé en série avec un 
résistor (conducteur ohmique). 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
 
 
 
 
 

u tension aux bornes du dipôle RC  

 Pour 𝑡 < 0; u = 0 

 Pour 𝑡 ≥ 0; u = E    

 

  

 

                       RESUME CIRCUIT RC 
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DIPOLE RC  

RESISTOR CONDENSATEUR 

1.Echelon de tension 
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 𝒊 =
𝒅𝒒

𝒅𝒕
𝒂𝒗𝒆𝒄 𝒒 = 𝑪. 𝒖𝒄  

𝒅𝒐𝒏𝒄 𝒊 =
𝒅ሺ𝑪𝒖𝒄ሻ

𝒅𝒕
= 𝑪.

𝒅𝒖𝒄

𝒅𝒕
 

 

 

 A RETENIR (On doit représenter les fléches des tensions avant d’établir 

l’équation différentielle)  

DECHARGE  

Le condensateur est initialement déchargé à la date t=0, on ferme 

l’interrupteur K. 

D’après la loi des mailles 

𝑢𝑅 + 𝑢𝑐 = 𝐸 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑢𝑅 = 𝑅𝑖   

𝑅𝑖 + 𝑢𝑐 = 𝐸 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑖 = 𝐶.
𝑑𝑢𝑐

𝑑𝑡
  

𝑅𝐶
𝑑𝑢𝑐

𝑑𝑡
+ 𝑢𝑐 = 𝐸, on pose 𝜏 = 𝑅𝐶  

𝜏
𝑑𝑢𝑐

𝑑𝑡
+ 𝑢𝑐 = 𝐸                                                                                             

                                                           
𝑑𝑢𝑐

𝑑𝑡
+

𝑢𝑐

𝜏
=

𝐸

𝜏
 

 

 

 

𝒖𝒄 

+𝑞  −𝑞  

𝑪 

𝒊 

C 

R 

K 

E 

𝑢𝑅 

𝑢𝐶  

1.a Relation entre i(t) et 𝒖𝒄ሺ𝒕ሻ 

2. EQUATION DIFFERENTIELLE 
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L’équation différentielle a pour solution  

𝑢𝑐 = 𝐸 (1 − 𝑒−
𝑡

𝜏) Avec 𝜏 = 𝑅𝐶 

1. Expression de 𝒖𝑹ሺ𝒕ሻ  et 𝒊ሺ𝒕ሻ 

 Expression 𝑢𝑅ሺ𝑡ሻ 

𝑢𝑅 = 𝐸 − 𝑢𝑐 = 𝐸 − 𝐸 (1 − 𝑒−
𝑡

𝜏) = 𝐸 − 𝐸 + 𝐸𝑒−
𝑡

𝜏 d’où 

𝑢𝑅 = 𝐸𝑒−
𝑡
𝜏 

 

 Expression de 𝑖ሺ𝑡ሻ 

𝑖 =
𝑢𝑅

𝑅
 donc      𝑖 =

𝐸

𝑅
𝑒−

𝑡

𝜏 

2. Graphe de 𝑢𝑐ሺ𝑡ሻ , 𝑢𝑅ሺ𝑡ሻ  et de i(t) 

                𝑢𝑐 = 𝐸 (1 − 𝑒−
𝑡

𝜏)                           𝑢𝑐 = 𝐸𝑒−
𝑡

𝜏                                 𝑖 =
𝐸

𝑅
𝑒−

𝑡

𝜏 

 

 

 

 

 

 

 

t(s) 0 +∞ t(s) 0 +∞ t(s) 0 +∞ 

𝑢𝑐ሺ𝑉ሻ 0 E 𝑢𝑅ሺ𝑉ሻ E 0 𝑖ሺ𝐴ሻ 𝐸

𝑅
 

0 

 

 

E 

0 

uC 

Imax=
𝐸

𝑅
  

t(s) 

0 

i(A) 

 

E=URmax 

t(s) 

0 

uR(V) 

 

2. a - SOLUTION DE L’EQUATION DIFFERENTIELLE 
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4.La constante 𝝉 

a. Définition  

La constante de temps 𝜏 est une grandeur caractéristique du dipôleRC, elle 

nous renseigne sur la rapidité avec laquelle s’effectue la charge ou la décharge 

 

 d’un condensateur 

b. Unité de 𝜏 

𝜏 = 𝑅𝐶 𝑎𝑣𝑒𝑐 {
𝑅 =

𝑢𝑅

𝑖
𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑅 𝑒𝑠𝑡 𝑒𝑛

𝑉

𝐴

𝐶 =
𝑞

𝑢𝑐
 𝑜𝑟 𝑞 = 𝐿𝑡 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝐶 𝑒𝑠𝑡 𝑒𝑛

𝐴.𝑠

𝑉
 𝑑′𝑜ù 𝜏 𝑒𝑠𝑡 𝑒𝑛

𝑉

𝐴
.

𝐴.𝑠

𝑉
= 𝑠 

  

(seconde) donc 𝜏 est un temps 

c. Détermintaion de 𝜏 

• Par calcul : 

Ayant les valeurs de R (en Ω) et de C (en F), on peut calculer directement 

𝜏ሺ𝑒𝑛 𝑠ሻ 

• Graphiquement : 

- 1ere méthode (utilisation de la tangente à l’origine) : On peut montrer que 

𝜏 est l’abscisse du point d’intersection de la tangente à la courbe de 𝑢𝑐ሺ𝑡ሻ 

de même pour 𝑢𝑅ሺ𝑡ሻ, 𝑖ሺ𝑡ሻ et 𝑞ሺ𝑡ሻ à la date t=0 avec l’asymptote (lorsque 

𝑡 → +∞)  

 

 

 

 

 

 

 

 

Asymptote  
Point 

d’intersection  

Tangente   

t(s) 
0 

𝜏 

𝑢𝐶ሺ𝑉ሻ 

𝐸 = 𝑢𝐶 

Asymptote  

Point 

d’intersection  

Tangente   

t(s) 
0 

𝜏 

𝑢𝑅ሺ𝑉ሻ 

𝐸 = 𝑢𝑅𝑚𝑎𝑥 
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- 2eme méthode (lecture graphique) 

1er cas : à partir du graphe de 𝑢𝑐ሺ𝑡ሻ 

Pour t=𝜏, quelle est la valeur de 𝑢𝑐 ? 

𝑢𝑐ሺ𝜏ሻ = 𝐸 (1 − 𝑒−
𝜏
𝜏) = 𝐸ሺ1 − 𝑒−1ሻ = 0,63𝐸 𝑐𝑎𝑟 𝑒−1 = 0,37 

Exemple  

On a E=4V d’où 0,63=2,52V donc l’abscisse du point d’ordonnée 2,52V 

est égale à 𝜏 

 

 

 

 

 

 

 

2emecas : à partir du graphe 𝑢𝑅ሺ𝑡ሻ 

Pour t=𝜏  quelle est la valeur de 𝑢𝑅  ? 

𝑢𝑅ሺ𝜏ሻ = 𝐸. 𝑒−
𝜏

𝜏 = 𝐸𝑒−1 = 0,37𝐸    

Exemple  

On a E=4V d’où 0,37.4=1,48V donc l’abscisse du point d’ordonnée 

1,48V est égale à 𝜏 

3. Durée de charge d’un condensateur 

On peut considèrer qu’un condensateur est complétement chargé lorsque sa 

tension 𝑢𝑐 = 0,99𝐸 ce qui donne une durée de charge t≈ 5𝜏=5RC 

Le temps de charge augmente avec R et avec C 

Pour 𝑡 < 5𝜏, on a le régime transitoire 

 

t(s) 

4

V 

𝐮𝑪ሺ𝑽ሻ 

2.52 

0 
𝜏 

 

t(s) 

4

V 

𝐮𝑹ሺ𝑽ሻ 

1.48 

0 
𝜏 
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Pour 𝑡 ≥ 5𝜏, on a le régime permanent 

Remarque  

• La réponse d’un dipôle RC à un échelon de tension est la charge  progressive 

du condensateur : c’est un phénomène transitoire. 

• Charge d’un condensateur par une tension créneaux. 

 

 

 

 

 

 

Pour 5𝜏 <
𝑇

2
 , pendant une demi-période la tension 𝑢𝐶 peut atteindre sa valeur 

finale donc on observe les courbes suivantes (les deux voies ont la même 

sensibilité verticale) : 

 

 

 

 

 

 

Pour 5𝜏 >
𝑇

2
, pendant une demi-période la tension 𝑢𝐶 ne peut pas atteindre sa 

valeur finale donc on observe les courbes suivantes : 

 

 

 

 

R 

C 

A 

B 

K 

G.B.F 
𝑢𝐺  

𝑢𝐶  

i 

Voie YB 

Voie YA 

i 

uG  
uC  

t(s)  

um    

5𝜏 
T/2  

T  

u(V)    
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ll  La décharge d’un condensateur 

1. Equation différentielle : 

(On doit garder la même orientation du circuit). 

Le condensateur est initialement chargé, à la date t=0, on ferme l’interrupteur 

K. 

D’après la loi des mailles : 

𝑢𝑅 + 𝑢𝐶 = 0 avec 𝑢𝑅 = 𝑅𝑖  

𝑅𝑖 + 𝑢𝐶 = 0 avec 𝑖 = 𝐶.
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
 

𝑅𝐶
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
+ 𝑢𝐶 = 0, 𝜏 = 𝑅𝐶  

𝜏
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
+ 𝑢𝐶 = 0 ou 

𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
+

𝑢𝐶

𝜏
= 0 

2. Solution de l’équation différentielle : 

L’équation différentielle précedente a pour solution 𝑢𝐶 = 𝐸𝑒−
𝑡

𝜏 

Avec 𝜏 = 𝑅𝐶. 

3. Expression de 𝒖𝑹ሺ𝒕ሻ et de 𝒊ሺ𝒕ሻ : 

 Expression de 𝑢𝑅ሺ𝑡ሻ 

𝑢𝑅 = 0 − 𝑢𝐶 = −𝐸𝑒−
𝑡

𝜏 d’où 𝑢𝑅 = −𝐸𝑒−
𝑡

𝜏 

 

 

uG  

uC  

t(s)  

u(V)  

5𝜏 T/2  

T  

0 
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 Expression de i(t) : 

 𝑖 =
𝑢𝑅

𝑅
  donc 𝑖 =

−𝐸

𝑅
𝑒−

𝑡

𝜏 

4. Graphe de 𝑢𝐶ሺ𝑡ሻ, 𝑢𝑅ሺ𝑡ሻ et de i(t) 

𝑢𝐶 = 𝐸𝑒−
𝑡

𝜏                     𝑢𝑅 = 𝐸𝑒−
𝑡

𝜏                              𝑖 =
−𝐸

𝑅
𝑒−

𝑡

𝜏 

 

 

 

 

 

 

 

 

t(s

) 

𝒖𝑪ሺ𝑽ሻ 

0 

t(s

) 

𝒖𝑹ሺ𝑽ሻ 

𝒖𝑹𝒎𝒂𝒙 = −𝑬 

0 t(s

) 

𝒊ሺ𝑨ሻ 

𝐼𝑚𝑎𝑥 = −
𝐸

𝑅
 

0 


