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Le dipdle RC est constitué d’'un condensateur associé en série avec un (i
résistor (conducteur ohmique). 0

| C

1.Echelon de tension

u tension aux bornes du dipole RC
QPourt<0O;u=0
®Pourt>0;u=E
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. d
i = d—‘:avecq =C.u,

d(Cu;) . du,
dt T dt

2. EQUATION DIFFERENTIELLE

® A RETENIR (On doit représenter les fléches des tensions avant d’établir
I’équation différentielle)
DECHARGE
Le condensateur est initialement déchargé a la date t=0, on ferme

I’interrupteur K.

D’apres la loi des mailles 5
A R R
ur +u, = E avec ug = Ri WEC) QCA

] . du
RL+uC=Eavec1=C.d—: | uc
du.
RCE+uC=E,onposeT=RC
du,
T u. =E
dt e
duc  uc _E
dt T T
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L’équation différentielle a pour solution

t

U, = E(l — e_r) Avect = RC

1. Expression de ug(t) et i(t)

© Expression up (t)

t

t
up=E—u =E—E(1-e*)=E—E+Eedou

up =FEe t

© Expression de i(t)

iz%’*donc i=—e 7

—

2. Graphe de u,.(t) ,ug(t) etdei(t)

t E _t

t
uC=E(1—e_?) u.=Ee = i=-e<
Uc UR(V) 4 * |(A)

»

E=URrmaj Imax
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|

g t(s) N t(s)
0 > P g 1 )
t(s) 0 +00 t(s) 0 +00 t(s) 0 +00
u.(V) |0 E ur (V) |E 0 i(4) E |0
R
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4.La constante t

a. Definition
La constante de temps 7 est une grandeur caractéristique du dipoleRC, elle

nous renseigne sur la rapidité avec laquelle s’effectue la charge ou la décharge

d’un condensateur
b. Unitéde 7

u %
R = TRdoncR est en~

A.s \ V As
c=-L or q = Lt donc C esten— d'outesten—.— =5
Uc %4 AV

(seconde) donc 7 est un temps
c. Détermintaion de t
e Par calcul :
Ayant les valeurs de R (en Q) et de C (en F), on peut calculer directement
T(en s)
e Graphiquement :
1°"® méthode (utilisation de la tangente a I’origine) : On peut montrer que
T est I’abscisse du point d’intersection de la tangente a la courbe de u,(t)

de méme pour uy(t), i(t) et g(t) a la date t=0 avec 1’asymptote (lorsque

t - 400
) uRUQ
1%
) A) E=u
Tangente Rmax !
Point ] a
d’intersection Asymptote
Tangente
oL
0 1) > Point
L d’intersection
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- 2™ méthode (lecture graphique)
1°"cas : a partir du graphe de u.(t)

Pour t=t, quelle est la valeur de u, ?

T

u,(t) = E (1 - e‘%) — E(1—e1) = 0,63E car e~ = 0,37

Exemple
On a E=4V d’ou 0,63=2,52V donc I’abscisse du point d’ordonnée 2,52V

estégaleart
UQSV) uIs‘(V)
4— == T T~ 4{
pad
2524/

1.48 \

oL o) = o)

2°Mecas : a partir du graphe ug (t)

Pour t=t quelle est la valeur de ug ?

up(r) = E.e "t = Ee~! = 0,37E
Exemple
On a E=4V d’ou 0,37.4=1,48V donc ’abscisse du point d’ordonnée
1,48V est egale a t
3. Durée de charge d’un condensateur
On peut considerer qu’un condensateur est complétement chargé lorsque sa
tension u, = 0,99E ce qui donne une durée de charge t~ 5t=5RC
Le temps de charge augmente avec R et avec C

Pour t < 57, on a le régime transitoire




Pour t > 57, on a le régime permanent

Remarque
e Laréponse d’un dipole RC a un échelon de tension est la charge progressive
du condensateur : c’est un phénoméne transitoire.

e Charge d’un condensateur par une tension créneaux.
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Pour 5t > g pendant une demi-période la tension u, ne peut pas atteindre sa

valeur finale donc on observe les courbes suivantes :

SEEXSEDXIEDRIEDRIEDRIEDREDREZNR
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Il La décharge d’un condensateur
1. Equation différentielle :
(On doit garder la méme orientation du circuit).
Le condensateur est initialement chargé, a la date t=0, on ferme I’interrupteur
K.
D’apres la loi des mailles :

up +uc = 0avecuy = Ri

: . d
Ri+u;=0aveci = .%

L tuc=07=RC

+uC_00u%+T 0

2. Solution de ’équation différentielle :

t
T

L’€quation différentielle précedente a pour solution u, = Ee
Avec T = RC.
3. Expression de ugi(t) et de i(t) :
@ Expression de uy(t)

t t
Uug=0—u, =—Ee td’outug = —FEe =




@ Expression de i(t) :

. u .
i == donci=—et
R R

4, Graphe de u.(t), uz(t) etdei(t)

t t _g _t

uc=FEe = ug =FEe i=—er
i(A
ur‘(V) u‘?(V] n( )
4 0 ~ t(S 0 - t(s
\
N
0L t(s URmax = —E . = —%
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