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 Déterminer les réels a, b et c dans chacun des cas suivants tels que 

 𝑃(𝑥)  =  𝑄(𝑥)   

1. 𝑃(𝑥) =  4𝑥2 +  3𝑥 − 10 et 

  𝑄(𝑥) = (𝑥 +  2)(𝑎𝑥 +  𝑏) 

2. 𝑃(𝑥) =  3𝑥2 + 2𝑎𝑥 + 4 et  

 𝑄(𝑥) = 𝑏𝑥2 + 6𝑥 − 𝑐  

3. 𝑃(𝑥) =  − 2𝑥4 + (2𝑎 +  1)𝑥2 +  2𝑏  et  

 𝑄(𝑥) =  𝑐𝑥4 + 3𝑥²  

 EXERCICE N02  

Déterminer le quotient 𝑄(𝑥) et le reste 𝑅(𝑥) de la division euclidienne de : 

1. 𝑃(𝑥) =  𝑥2 +  3𝑥 +  2 𝑝𝑎𝑟 𝑥 − 1 

2. 𝑃(𝑥) =  3𝑥3 − 7𝑥2 − 5𝑥 + 2 𝑝𝑎𝑟 𝑥2 + 2 

3. 𝑃(𝑥) =  𝑥4 + 𝑥2 + 2 𝑝𝑎𝑟 𝑥3 −  1 
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 EXERCICE N03  

Dans chaque cas, décomposer la fraction rationnelle 𝐹(𝑥) 

1. 𝐹(𝑥) =
3𝑥2+5𝑥+ 2

𝑥−1
 

2. 𝐹(𝑥) =
3𝑥2−2√2𝑥 − 10

𝑥 √3
 

3. 𝐹(𝑥) =
𝑥3−5𝑥2+ 7𝑥−10

𝑥2+3𝑥+ 2
 

 EXERCICE N04  

Soit le polynôme P défini par 𝑃(𝑥) = 5𝑥2 + 𝑎𝑥 − 10 

Pour quelle valeur de 𝑎, le polynôme P est-il factorisable par (𝑥 − 2) ? 

 EXERCICE N05 

On considère les polynômes 𝑃(𝑥) =  𝑥3 −  7𝑥 − 6 et 𝑄(𝑥) =  𝑥2 − 2𝑥 −  3 

1. Montrer que−2 est une racine de 𝑃(𝑥) Que peut-on en déduire? 

2. Démontrer en utilisant la division eucli-dienne que  

𝑃(𝑥) = (𝑥 +  2)𝑄(𝑥)  

a.  Factoriser complètement 𝑃(𝑥) 

b.  Résoudre dans ℝ: 

i. 𝑃(𝑥) =  0 

ii. 𝑃(𝑥) ≥  0 

 EXERCICE N06 

On considère le polynôme 𝑃(𝑥) = 2𝑥3 − 3√3𝑥² − 9𝑥 + 6√3 

1. Calculer 𝑃(−√3) Que peut-on en déduire? 

2. Effectuer la division euclidienne de 𝑃(𝑥) par 𝑥 + √3 et en déduire 

une égalité polynômes 

3. Déterminer les nombres réels 𝑎 et 𝑏 tels que 

 2𝑥2 − 5√3𝑥 +  6 =  (𝑎𝑥 +  𝑏)(𝑥 − 2𝑏) 

4.  
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a. Résoudre dans ℝ l'équation 2𝑥2 − 5√3𝑥 + 6 =  0 

b. En déduire les solutions de l'équation 𝑃(𝑥) = 0 dans  

 EXERCICE N07 

Soit le polynome 𝑃(𝑥) =  3𝑥3 −  8𝑥2 − 𝑥 +  10 

1.  

a.  Montrer que 2 est racine de 𝑃(𝑥) 

b. En déduire une factorisation complète de 𝑃(𝑥) par la 

méthode de Horner 

2. Résoudre dans ℝ : 

a. 𝑃(𝑥)  =  0 

b. 𝑃(𝑥)  =  𝑥 –  2 

c.  𝑃(𝑥) ≥ 0 

 EXERCICE N08 

Soit P(x) = 𝑎𝑥3 +  5𝑥2 − 𝑏𝑥 − 6 où a et b sont des réels. 

1. Déterminer a et b tels que 𝑃(−1) = 0 et 𝑃(2) =  0 

2. Factoriser complètement 𝑃(𝑥) 

3. Résoudre dans ℝ 

a. 𝑃(𝑥) = 0 

b. 𝑃(𝑥) = −6 

c. 𝑃(𝑥) ≤ 0 

 EXERCICE N09 

Soit le polynôme 𝑄(𝑥) =  𝑥2 +  2𝑥 −  3 

1.  

a. Vérifier que 𝑄(𝑥) = (𝑥 +  1)2 −  4 

b. b. En déduire une factorisation de 𝑃(𝑥) en produit de deux 

polynômes du premier degré 
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2. On pose 𝑃(𝑥) = 2𝑥4 + 3𝑥3 +  𝑎𝑥2 +  𝑏𝑥 + 18 

a.  Trouver les réels a et b pour que 𝑃(𝑥) soit divisible par 𝑄(𝑥) 

b. Factoriser 𝑃(𝑥) 

c. Résoudre dans ℝ 

i.  𝑃(𝑥)  =  0 

ii. 𝑃(𝑥)  >  0 

 EXERCICE N010 

On considère le polynome 𝑃(𝑥) =  𝑥2 + 𝑥2 −  16𝑥 +  20 

1.  

a.  Montrer que −5 est une racine de 𝑃(𝑥) 

b. Déterminer le polynome 𝑄(𝑥) qui vérifie 𝑃(𝑥) = (𝑥 +  5)𝑄(𝑥) 

2. Résoudre dans ℝ l'équation 𝑃(𝑥)  =  0 

3.  

a.  Montrer que le signe de 𝑃(𝑥) est celui de 𝑥 +  5 

b. Résoudre dans ℝ l'inéquation 𝑃(𝑥) <  0 

4. Résoudre dans ℝ ,l'inéquation 𝑥 √𝑥 + 𝑥 −  16𝑠√𝑥 + 20 > 0 

 EXERCICE N011 

Soit le polynome p défini par: 𝑝(𝑥) = 3𝑥3 + 𝛼𝑥2 + 𝛽𝑥 −  1 avec 𝛼 

et 𝛽 des réels 

1. Déterminer les réels 𝛼 et 𝛽 pour que 𝑝(𝑥) soit divisible par 

(𝑥 +  1)2 

2. Mettre 𝑝(𝑥) en produit de trois facteurs du premier degré. 

3. On pose 𝑞(𝑥) =
𝑝(𝑥)

(𝑥 + 1)(𝑥2− 4)
 

a.  Simplifier 𝑞(𝑥) 

b. Etudier le signe de 𝑞(𝑥) 
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c.  En déduire le signe de 𝑞(1 − √2) et de 𝑞(−1 + √2) 

 EXERCICE N012 

On considère deux polynômes Pet Q définis par : 

𝑃(𝑥) = 6𝑥3 +  𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 − 10 et 𝑄(𝑥) = − 3𝑥3 −  11𝑥2 + 24𝑥 + 20 où 

 a et b sont des nombres réels. 

1. Déterminer les nombres réels a et b tels que 

𝑃(−5) =  0 𝑒𝑡 𝑃(− 1) =  12 

2. Déterminer les réels c et d pour que 

 (3𝑥2 +  𝑐𝑥 +  𝑑)(2 −  𝑥) = −3𝑥3 − 11𝑥2 + 24𝑥 +  20 

3. Calculer 𝑃 (
1

2
)  et 𝑄(− 5) puis déduire la factorisation de 𝑃(𝑥) et 

𝑄(𝑥) 

4. Simplifier la fraction rationnelle 𝐹(𝑥) =
𝑃(𝑥)

𝑄(𝑥)
 

 EXERCICE N013 

Soit le polynôme 𝑃(𝑥) = 2𝑥4 − 11𝑥3 +  19𝑥2 −  11𝑥 + 2 

1. Montrer que : 

a. 0 n'est pas une racine de 𝑃(𝑥) 

b.  Si 𝑥 ≠ 0 alors 𝑃(𝑥) =  𝑥2 (2𝑥2 − 11𝑥 +  19 −
11

𝑥
+

2

𝑥2) 

2. En posant pour tout 𝑥 ≠ 0, 𝑋 =  𝑥 +
1

𝑥
 exprimer 

 2𝑥2 −  11𝑥 +  19 −
11

𝑥
+

2

𝑥2  en fonction de X 

3. Montrer que 𝑃(𝑥) =  0 

⟺ {
𝑋 = 𝑥 +

1

𝑥

2𝑋2 − 11𝑋 + 15 = 0
  

4. Résoudre 2𝑋2 − 11𝑋 + 15 = 0, en déduire les solutions de 

l’équation 𝑃(𝑥) = 0 

 EXERCICE N014 

Soit 𝑔(𝑥) un polynôme du troisième degré tel que  

 

{
𝑔(0) = 0

𝑔(𝑥 + 1) = −𝑔(𝑥) = 𝑥2  
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1. Montrer que 𝑔(1) =  0 et 𝑔(−1) = −1 

2. Détermine le polynôme 𝑔(𝑥) 

3. En déduire la somme 𝑆 = 1 + 22 + 32 + ⋯ 𝑛2  en fonction 𝑛 

4. Calculer 𝐴 =  1 +  22 + 32 + ⋯ + 1002 

5. Déterminer 𝑝(𝑥) polynôme de degré 3 tel que pour tout 

𝑥 ∈ ℝ ; 𝑝(𝑥) − 𝑝(𝑥 − 1) = 𝑥2 + 𝑥 

Déduire la somme 1 × 2 + 2 × 3 + 3 × 4 + ⋯ + 𝑛(𝑛 + 1) 

 


