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< EXERCICE N*1

1) Déterminer le réel a pour que lI'on puisse mettre x + 2 en facteur dansle

polynome p tel que p(x) = 2x3+ 12x %+ ax — 84

—

2) Factoriser le polynome p.
3) Résoudre I'inéquation p(x) > 0
< EXERCICE N°2

Factoriser le trindbme x 2 — x — 2

Déterminer les réel a et b pour que le polynome

P(x) = 3x* — 2x3 — 6x? + ax + b soit divisible par le polyndme

x2—x — 2
Résoudre l'inéquation p(x) < 0
< EXERCICE N3
Déterminer, s'il en existe, f(x) polynome de degré 3 tel que :
f(x)— f(x—1= x*+ x.Endéduire la somme:

S=(1X%X2)+ (2 X3)+...... +n(n + 1). Ou n est un entier naturel

non nul.
< EKERCICE N°4




a) Déterminer un polynéme P de degré 2 tel que

P(0) =0etP(x + 1) — P(x) = x Endéduire que

_nn+1)
2

S=14+2+3+-+n

b) Déterminer un polynéme P de degré 3 tel que
P(0) =0et P(x) — P(x —1) = x*

En déduire que
R kP=1242% 4+ +n?= n(n+1)6(2n+1) oun €IN

2) Soit Q(x) = x3+ 2x2 —5x — 6; a, b et c ses trois racines. Sans

calculer a,b ou c. CalculerS =a+ b +c; P = abc;
T = ab + bc + ac;Q = a*+b*+ CZ;K=§+%+%G'E
L=—+:¥
< EXERCICE N°3
Soit le polynéme P(x) = x* — 13x3 + 48x — 52x + 16
1) Montrer que 0 n'est pas racine de P(x)
2) Montrer que pour tout x # 0

_ 2 (w2 _ N P
P(x) = x (x 13x + 48 . +x2)

3) En posant pour toutx # 0 X = % + x Exprimer

16 .
— en fonction de X

2

x2— 13x+ 48 =22 4
X X

4) En remarquant que x # 0 montrer que
4

X =

P(x)=0<:>{ x+x01‘1Q(X)=X2—13X+40
Q) =0

5) En déduire la résolution de P(x) = 0

< EXERCICE N°6
On se propose de résoudre I'équation (E): x3 — 9x2 + 6x +56 = 0
a)Onposex = X + aoua €IR

Montrer que l'on est alors amené a résoudre 1'équation

(EN: X3+ (Ba — 9)X? + (3a® —18a + 6)X + a® — 9a? + 6a + 56
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b) Démontrer qu'il existe une valeur de a pour laquelle (E") est

[
)
)
)
g
)
)
)
)
)
g
)
g
)
)

équivalente a une équation de la forme : X2 + px + g = 0 ou
p et g sont des réels a déterminer.
c) Résoudre (E) et en déduire les solutions de (E).

< EXERCICEN"7
1) Un polynome P(x),divisé séparément par (x — 1) ; par
(x — 2) et par (x + 2) donnent respectivement pour restes 6 ; 18 et -3.
Quel reste donnera t-il si on le divise par le produit (x - 1)(x - 2)
(x + 2)7
2) Déterminer les polyndmes de degré 3 dont les divisions par
x — 1, par x — 2, par x — 3 ont le méme reste 36. Déterminer celui
d'entre eux qui est divisible par x + 4

< EXERCICE N°8
1) Déterminer les nombres réels a et b tels que, pour tout nombre
réel x, onait: a(x? + 9) + b(x? —9) = 63
2) Déterminer les nombres réels c et d tels que, pour tout nombre
réel x,onait: c(x + 3) +d(x —3) = 12
3) On considere la fraction rationnelle f définie :

f) = =%

x*-81
a) Déterminer I'ensemble de définition Df de f .

b) Déduire de la premiére question qu'il existe deux nombres réels a’
et f'tels que, pour tout élément x de Dy on ait :

f) = s

x%2+9 = x2-9
c) Démontrer qu'il existe trois nombres réels, a, § et y de thels que,

pour tout élément x de Dron ait :

__a B 14
f(x)_x+3+ t

x—3  x249

< EXERCICE N9

o)



Soit a et b deux nombres réels distincts. On définit le polynéme P par
P(x)=a%*( — x) +b*(x — a) + x*(a — b)
1) Démontrer qu'il existe un polynéme P1 tel que, pour tout nombre
réel x: P(x) = (x - a)(x - b)P;(x)
2) Quel est le degré de P,;? Déterminer P;.En déduire une
factorisation de P(x).

< EXERCICE N°10

a, b et ¢ étant trois réels distincts

. _ a(x=b)(x—c) (x—c)(x—a) (x—a)(x—b)
1) Soit P(x) = A—(a_ 520 + B o ) +C N @ b)

Calculer p(a),p(b) et p(c)
. _ (x=b)(x-0) (x—c)(x—a) (x—a)(x-b) _
2)Soit P(xX) = (e h)a=o) T b-ob-a) T e-a)c=b)

a) Quel est maximal de q ?

b) En utilisant 1) montrer que q(x) admet racines

c) Que peut-on dire de q(x) et pour le polyn6me
_ x=b)x—0) |, x-c)x—-a) | (x=a)(x-b) ,
h(x) = (a- b)(a-c) + (b—c)(b—a) - (c-a)c—b)

< EXERCICE N°11

1) Déterminer les réels a et b de facon que 1 soit racine double du

polynéme P(x) = ax® + bx* + 1
2) Déterminer les réels a et b de facon que le polyndéme
P(x) = ax™1+ bx™ + 1 soit divisible par (x — 1)?
< EXERCICE N*12
On se propose de résoudre une équation de degré 3 ne possédant pas, a
priori, de solution particuliere.
A. Soitle polynéme P(x) = 10x3 —9x2 + 9x + 1
1) On pose x = y + a Déterminer le polynome Q(y) obtenu en
remplacant x par y + a dans P(x)

2) Montrer que: Q(y) =10y +ay+pf) ® a = Sag =2t

10’ 100
g = 79
250




B. Cette partie a pour but de déterminer les racines de Q(y) .

1) Déterminer deux réels b et c tels que : b3 + ¢3 = B et — 3bc a
2) Prouver que : y3 — 3bcy + b3 + ¢3 est factorisable par

y+ b+ c

Déduire de B.2. et A.1. A.1. que — 2 et —— sont respectivement

5 10
solutions de Q(y) et P(x)
Terminer la résolution de P(x) = 0

< EXERCICE N°13

Soit a et b deux entiers naturels telsque b = a + 1

1) Démontrer que pour tout entier naturel strictement positif;
a’ + b?" — 1 est divisible par ab.

2) En déduire un diviseur de 121 + 122004 — 1

3) Démontrer que si n estimpair x™ + 1 est factorisable par

x +1
4) Démontrer que p(x) = (x™ — 1)(x™*! — 1) est divisible par
(x — 1) (x%=1)

<% EKERCICE N*14
1) Vérifierque 1 —x®" = (1 —x)(1 +x + x%+....+ x"2 + x"1)
2) Montrer que le polyndme nx"*! — (n + 1)x™ + 1 (oun € IN) est

factorisable par (x - 1)?2
3) Soient p(x) et g(x) deux polynomes tels que g(x) = p(x) + 1
Démontrer que [p(x)]*™ + [q(x)]™ — 1 est factorisable par p(x).q(x)
En déduire que (x — 2)?™ + (x — 1) — 1 est factorisable par
(x —2)(x = 1)
1) Montrer que p(x) = (x + 1)2" — x?™ — 2x — 1 est factorisable
par q(x) = x(x + 1)(2x + 1) Expliciter r(x) tel que
p(x) = q(x).r(x




