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l) On considère l’équation 𝐸 = 𝑧4 = −8(1 + 𝑖√3) 

1) Résoudre dans ℂ l’équation 𝑍4 = 1 

2) Soit 𝛼 = 1 +  𝑖√3 

a) Ecrire 𝛼 sous forme trigonométrique. En déduire que : 

𝛼4 = −8 − 8𝑖√3 

b) Montrer que (
𝑧

𝛼
)
4

= 1.En déduire les solution de (𝐸) 

ll) Le plan est muni d’un repère orthonormé (𝑂, 𝑢⃗ , 𝑣 ) 

Soient 𝐴(−√3 + 𝑖) , 𝐵(1 + 𝑖√3) , 𝐶(√3 − 𝑖) et 𝐷(−1 − 𝑖√3) 

1) Faire une figure  

2) Montrer que 𝐴𝐵𝐶 est un triangle rectangle  

3) Montrer que les points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 appartiennent à un même cercle  
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 EXERCICE N02 

Partie A 

Soit (𝑢𝑛) la suite définie par {
𝑢𝑛+1 =

𝑢𝑛

𝑢𝑛+1

𝑢0 = 1
   ∀𝑛 ∈ 𝐼ℕ 

On pose 𝑣𝑛 =
1

𝑢𝑛
; ∀𝑛 ∈ 𝐼ℕ 

1) Calculer 𝑣0 et 𝑣2 

2) Montre que (𝑣𝑛) est une suite arithmétique dont on précisera la raison 

et le premier terme 

3) Exprimer 𝑣𝑛 puis 𝑢𝑛 en fonction de 𝑛 

Partie B 

Soit (𝑘𝑛) la suite définie par {
𝑘𝑛+1 = 2𝑘𝑛 +

𝑛

𝑛(𝑛+1)

1 = 1
   ∀𝑛 ∈ 𝐼ℕ∗ 

1) Calculer 𝑘3 

2) Montrer que (𝑘𝑛) n’est ni arithmétique ni géométrique 

3)  

a) Démontrer par recurrence que : ∀𝑛 ∈ 𝐼ℕ∗, 𝑘𝑛1 

b) Etudier la monotonie de la suite (𝑘𝑛) 

4) Soit (𝑡𝑛) la suite définie par (𝑡𝑛) = 𝑘𝑛 +
1

𝑛
, ∀𝑛 ∈ 𝐼ℕ∗ 

a) Montrer que (𝑡𝑛) est une suite géométrique 

5) Exprimer 𝑡𝑛 puis 𝑘𝑛 en fonction de 𝑛 
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Probléme 

Partie A 

On considère la fonction 𝑔 définie sur [−1,+∞[ par :  

𝑔(𝑥) =
2

2+𝑥
− ln(𝑥 + 2)  

1) Etudier les variations de 𝑔 puis dresser son tableau de variations 

2) Montrer que l’équation 𝑔(𝑥) = 0 admet une unique solution 𝛼 

Justifier que 0,3 < 𝛼 < 0,4 

3) Déterminer le signe de 𝑔(𝑥) sur [−1,+∞[ 

Partie B 

Soit 𝑓 la fonction définie par 𝑓(𝑥) = {
𝑥 + 2 − 𝑒𝑥+1   𝑠𝑖 𝑥 ≤ −1

𝑥 + 1 − 𝑥 ln(2 + 𝑥)     𝑠𝑖 𝑥 > −1
 

1) Justifier que 𝐷𝑓 = 𝐼ℝ. Calculer les limites aux bornes de 𝐷𝑓 

2)  

a) Etudier la nature de la branche infinie de 𝐶𝑓 au voisinage de +∞ 

b) Montrer que (∆): 𝑦 = 𝑥 + 2 est une asymptote oblique à 𝐶𝑓 en −∞ 

c) Etudier la position de 𝐶𝑓 par rapport à (∆) 

3)  

a) Etudier la continuité de 𝑓 en 𝑥0 = −1 

b) Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 𝑥0 = −1 

Interpreter géométriquement le résultat  

4)  

a) Calculer 𝑓′(𝑥) pour tout 𝑥 < −1 

b) Montrer que pour tout ]−∞,−1[, 1 − 𝑒𝑥+1 > 0 

En déduire le sens de variation de  𝑓 sur ]−∞,−1[ 

c) Montrer que pour tout 𝑥 ∈ ]−1, +∞[ 𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥) 

En déduire le sens de variation de 𝑓 sur ]−∞,−1[ 
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d) Dresser le tableau de variation de 𝑓  

5) Tracer la courbe (𝐶𝑓) de 𝑓 dans un repère orthonormé (𝑢𝑛𝑖𝑡é 1𝑐𝑚)   

Partie C 

Soit h la restriction de 𝑓 sur 𝐼 ]−∞,−1[ 

1) Montrer que ℎ réalise une bijection 𝐼 vers un intervalle 𝐽 à préciser  

2)  

a) Calculer ℎ(−2) 

b) Justifier que ℎ−1, la réciproque de ℎ, est dérivable en −
1

𝑒
 

c) Calculer (ℎ−1)′ (−
1

𝑒
) 

3) Déterminer une équation de la tangente à la courbe représentative ℎ−1 

au point d’abscisse −
1

𝑒
 

4) Tracer la courbe représentative 𝐶ℎ−1 et ℎ−1 dans le repère précédent 
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