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Sur un axe 𝑥′𝑂𝑥 sont placées deux charges ponctuelles (+2𝑞) et (−𝑞) 

respectivement au point 𝑂(0)𝑒𝑡 𝐴(𝑎), 𝑎 > 0. 

1. Calculer le champ et le potentiel électrostatique crées en unpoint 𝑀(𝑥) 

2. Vérifier que 𝐸⃗ = −𝑔𝑟𝑎𝑑⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝑉 

 EXERCICE N02  

Un fil infini porte une densité de charge lineique constante ⋏. Ce fil est placé 

sur l’axe verticale 𝑧’𝑂𝑧. 

1. Calculer directement le champ électrostatique à partir de l’expression 

du chgamp électrostatique élémentaire 𝑑𝐸⃗  en un point 𝑀(𝑟) de l’axe 

𝑂𝑟. 

2. Déduire le potentiel électrostatique 𝑉(𝑟). 

  EXERCICE N03   

Un fil de densité linéique de charge constante + ⋏ est un arc de cercle de 

centre O, de rayon R et d’angle au sommet 2𝜃𝑚    est dans le plan (𝑥𝑂𝑦). 
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Calculer le champ électrostatique 𝐸⃗ +⋏ (𝑧) au point 𝑀(𝑧) sur l’axe 𝑍’𝑂𝑍 

perpendiculaire au plan 𝑥𝑂𝑦 

 

 EXERCICE N04  

1. Calculer le champ électrostatique 𝐸⃗ (𝑧) crée par un disque de densité 

surfacique uniforme de  charge     , de centre O et de rayon R, en un 

point 𝑀(𝑧) de son axe 𝑧’𝑜𝑧 

2. Déduire le potentiel électrostatique 𝑣(𝑧). 

3. Conclure sur la continuité de V et la discontinuité de E en 𝑧 = 0 

 

 EXERCICE N05  

Une sphère S, de centre O, de rayon R, et de densité volumique uniforme de 

charge p, calculer le champ et le potentiel électrostatique 𝐸(𝑟) et 𝑉(𝑟) en 

tout point 𝑀(𝑟) de son axe 𝑟’𝑂𝑟 

 

 EXERCICE N06  

Soit une boule circulaire de centre O, de rayon R, uniformément charfée 

avec une densité linéeique ⋏=⋏ 0 

1. Calculer le champ E crée par cette distribution de charge, rn un point 

M de l’axe 𝑧’𝑧 de la boucle . 

2. On considère à nouveau la boucle circulaire de centre O , de rayon R, 

cette fois chargéeavec une densité linéique de charge ⋏ (𝑃) =⋏0 sin 𝜃 

où 𝜃 = (𝑂𝑥, 𝑂𝑃). 

Déterminer le potentiel et le champ électrostatique crées par cette 

répartition de charges en tout point M de l’axe de la boucle  
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3. Tracer la courbe de variation du champ  

4. Donner l’expression du champ dans les deux cas limites suivantes : 

• Le point M est très éloigné du disque, c’est-à-dire  :|𝑧| ≫ 𝑅 

• Le point M est très proche du disque, c’est-à-dire : |𝑧| ≪ 𝑅 
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