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Soit 𝑓: ℝ → ℝ la fonction impaire de periode 2𝜋 définie par : 

𝑓(𝑡) = 𝜋(𝑡 − 𝜋), si t ∈ [0, 𝜋] 

1. Calculer les coefficients de Fourier de f.    (2 pts) 

2. Déterminer la série de Fourier 𝑆𝑓(𝑡) associée à  𝑓4        (1pt) 

3. a) Étudier la convergence de la série de Fourier de f.   (1pt) 

b) En-déduire les sommes suivantes 

∑  +∞
𝑛=0

(−1)𝑛

(2𝑛+1)3 , ∑  +∞
𝑛=0

1

(2𝑛+1)6                                         (1pt) 

 

 

 Soit 𝑓 la fonction paire de période 𝜋 définie par : 

𝑓(𝑡) =
𝜋

2
− 𝑡, ∀𝑡 ∈ [0,

𝜋

2
] 

1. Tracer la courbe de 𝑓 sur [−𝜋; 𝜋].                           (1pt) 

2. Calculer les coefficients de Fourier de 𝑓.        (O,5+O,5+1,5) pts 
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3. Déterminer la série de Fourier 𝑆𝐹(𝑡).                    (O,5 pt) 

4. a) Étudier la convergence de la série de Fourier de 𝑓. (O,5 pt) 

b) En-déduire la somme ∑𝑛=0
+∞  

1

(2𝑛+1)2.     (1pt) 

  

 

Soit la fonction 𝑓, periodique de période T (avec T un réel strictement 

positif) définie par 

𝑓(𝑥) = {
𝑥 si 𝑥 ∈ [0,

𝑇

2
]

−𝑥 + 𝑇 si 𝑥 ∈ [
𝑇

2
, 𝑇]

 

1. Tracer la représentation graphique de 𝑓 pour 𝑥 ∈ [−𝑇, 2𝑇].                 

                                                                (1,5 pt) 

2. Calculer les coefficients de Fourier associé à 𝑓. 

                     (3pts) 

3. En déduire la série Fourier associé à 𝑓.     (1,5 pt) 

 

 

 

On considère la fonction 𝑓 paire et 2𝜋 périodique définie par : 

𝑓(𝑥) =
𝑥−2

2
 si 𝑥 ∈ [0, 𝜋] 

1. Construire la courbe (C) représentative de 𝑓 sur [−𝜋, 𝜋].  (1pt) 

2. Calculer les coefficients de Fourrier associés à la fonction 𝑓   

           ( 𝟐𝐩𝐭𝐬) 

3. Déterminer la série de Fourrier 𝑆𝑓,        (2pts) 
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Soit 𝑓 la fonction 2𝜋-périodique définie sur IR par 𝑓(𝑥) = |𝑥| si 𝑥 ∈ [−𝜋; 𝜋]. 

1. Tracer la courbe représentative de 𝑓 sur [−4𝜋; 4𝜋] dans un repère 

orthonormé (0, 𝚤, 𝚥). 

2. Calculer les coefficients de Fourier de 𝑓. 

3. Donner la série de Fourier associée à 𝑓. 

 

 

 

Soit 𝑓 la fonction 2𝜋-périodique définie sur IR par 𝑓(𝑥) = 𝑥 si 𝑥 ∈ ] −

𝜋; 𝜋]. 

1. Construire la courbe représentative de f sur [−3𝜋; 3𝜋] dans un repère 

orthonormé (0; 𝚤; 𝚥). 

2. Calculer les coefficients de Fourier associés à 𝑓. 

3. Développer la fonction f en série de Fourier. 

 

 

Soit 𝑓 la fonction de la variable t. 𝑓 est iupaire et périodique de période 2𝜋. 

𝑓(𝑡) = 1 − cos 𝑡 si 𝑡𝜖[0; 𝜋] 

1. Tracer la courbe représenter de f sur [−𝜋; 𝜋] 

2. Calculer les coefficients de Fourier associés à 𝑓. 

3. Donner le développement en série de Fourier de la fonction 𝑓. 

 

 

 

Soit la fonction h périodique de période 2 T ( T un réel strictement positif) 

définie par : 

ℎ(𝑥) = {
𝑥  si 𝑥 ∈ [0; 𝑇]

−𝑥 + 2𝑇  si 𝑥 ∈ [𝑇; 2𝑇]
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1. Dans un repère orthonormal (0; 𝚤, 𝚥) tracer la représentation graphique 

de h pour 𝑥 ∈ [−2𝑇; 4𝑇]. 

2. Calculer les coefficients de Fourriers associés à h. 

3. En déduire la série de Fourrier associée à h. 

 

 

Soir la fonction 𝑓 périodique de période 2𝜋 définie par : 

𝑓(𝑥) = 0 si 𝑥 ∈] − 𝜋; 0] et 𝑓(𝑥) = 𝑥 si 𝑥 ∈ [0; 𝜋[. 

a) Tracer le graphique de la fonction 𝑓(𝑥) 

b) Calculer les coefficients de Fourier associés à la fonction 𝑓(𝑥) 

c) En déduire que ∑𝑛=1
+∞  

1

(2𝑛−1)2
=

𝜋2

8
. 

 

 

Soit 𝑔(𝑥) la fonction paire de période 2𝜋 définie par 𝑔(𝑥) = 𝑥2 sur [𝑂 ; 𝜋] 

a) Étudier la convergence de la série de Fourier de 𝑔(𝑥) sur l’ensemble 𝐼𝑅  

b) Calculer les coefficients de Fourier de 𝑔(𝑥).  

c) En déduire la somme de la série de ∑
(−1)𝑛

𝑛2
∞
1  
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