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On considère les matrices d'ordre 3 suivantes 

𝑀 = (
2 1 1
1 2 1
1 1 2

)  at 𝐼3 = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) 

1. Calculer 𝑀3 − 5𝑀2 + 4𝑀.  

2. Déduire de la question 1) que la matrice 𝑀 est inversible et donner la 

matrice inverse de 𝑀 notee 𝑀−1  (𝟏 + 𝟐) pts 

3. Déduire des résultats précédents les solutions du système d’équations 

(S) {
2𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = −1
𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 2

𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = −3
         (𝟐) pts 

 

On considère les matrices d'ordre 3 suivantes 

𝐴 = (
4 −2 6
3 −1 5

−1 1 −3
) ,  𝐵 = (

3 0 2
−2 5 1
−1 1 1

)   et  𝐼3 = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) 

1. Calculer le déterminant de A et déduire que A est inversible.   

                                                                                (1,5pt) 
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2. Calculer la matrice 𝐴[𝐵 − 2𝐼3] puis déduire la matrice inverse de 𝐴.  

            (2+1) pt 

3. Soit dans ℝ3 le système suivant : 

 (S) : {
4𝑥 − 2𝑦 + 6𝑧 = 1
3𝑥 − 𝑦 + 5𝑧 = 2
−𝑥 + 𝑦 − 3𝑧 = 1

 
 

     a. Existe-t-il un réel 𝛼 tel que le triplet (𝛼, 𝛼, 0) soit solution de (S). 

Justifier votre réponse   (1pt) 

    b. Déduire des résultats précédents les solutions du système d'équations 

(S).  (2,5) pts 

  

On considère la matrice 𝐴 = (
2 1 1
1 2 1
1 1 2

) 

1. Calculer la matrice 𝐴2.       (1pt) 

2. Trouver les réels 𝑎 et 𝑏 tels que 𝐴3 = 𝑎𝐴2 + 𝑏𝐴          (2 pts) 

3. Déduire de la question 2) que la matrice A est inversible. Donner 

l'expression de la matrice inverse de A notée 𝐴−1.               

            (3 pts) 

4. Soit le système suivant : 

 (S) {

2𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 2
2𝑦 + 𝑧 = −1 − 𝑥
𝑥 + 𝑦 = 3 − 2𝑧

 

a) Donner l'écriture matricielle du système (S).         (1pt) 

b) En déduire la solution du système (S).               (1pt) 

 

 

Soit la matrice A définie par : 
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𝐴 = (
−2 1 −1
−1 1 2
1 −2 −2

) 

Soit la matrice 𝑀 définie par : 𝑀 = 𝐴3 + 3𝐴2 + 6𝐴 

1. Déterminer la matrice 𝑀 (4 pts) 

2. Déduire du calcul que 𝐴 est inversible et donner son inverse 𝐴−1    

        ( 𝟐𝐩𝐭𝐬) 

3. Soit le système (S) suivant : 

                                  (S) {
−2𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 3

−𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = −2
𝑥 − 2𝑦 − 2𝑧 = 1

 

a) Donner sans faire de calcul le nombre de solution du système (S),  

         (1 pt) 

b) Déduire la(les) solutions du système (S).                 ( 2 pts) 

 

 

On considère la matrice 𝐴 suivante : 𝐴 = [
𝑎 − 2 1 1

1 𝑎 − 2 1
1 1 𝑎 − 2

] 

1. Calculer le déterminant de 𝐴. 

2. Déterminer les nombres réels a pour lesquels le déterminant de 𝐴 est 

nul, s'ils existent. 

3. On considère les vecteurs 𝑋 = [
𝑥
𝑦
𝑧

] et 𝐵 = [
0

−3
3

] 

a)  On considère le système écrit matriciellement    𝐴𝑋 = 𝐵. Résoudre ce 

système pour le cas 𝑎 = 0. 

 

b)  On pose 𝑎 = 1, soit 𝐼 la matrice unité d'ordre 3 calculer les matrices 

𝐷 et 𝐶 sous forme de lignes et de colonnes avec  𝐷 = (𝐴 + 2𝐼)2 et 𝐶 =

(𝐼 − 𝐴)(𝐴 + 2𝐼)2. 
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On considère la matrice 𝐴 = [
1 2 −3

−1 −3 1
−2 −4 7

] 

1. Montrer que la matrice est inversible. 

2. Déterminer l'inverse 𝐀−1 de la matrice 𝐴. 

3. On considère le système suivant, 𝑚 un paramètre fixé. 

{
𝑥 + 2𝑦 − 3𝑧 = 1

−𝑥 − 3𝑦 + 𝑧 = 𝑚
−2𝑥 − 4𝑦 + 7𝑧 = 2

 

Déduire de ce qui précède une solution du système. 

 

 

On considère la matrice 

𝐴 = [
1 1 0
1 1 1
0 −1 1

] 

a) Calculer 𝐴3 − 3𝐴2 + 3𝐴 ⋅ 𝐼 

b) En déduire que 𝐴 est inversible et donner son inverse 

c) En déduire la solution du système 

{
𝑥 + 𝑦 = 1

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 2
−𝑦 + +𝑧 = 3

 

 

 

On considère les matrices suivantes : 

𝑀 = (
𝑎 1 − 𝑎 0
0 𝑏 0
0 1 − 𝑎 𝑎

) et 𝐼3 = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) avec 𝑎 et 𝑏 deux nombres réels: 

1. Calculer 𝑀2 − 𝑀𝑀 

2. Exprimer (a.b) M.M’ en fonction de a, b et de 𝐼3  
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3. On suppose que le produit 𝑎𝑏 est non nul. 

a) Montrer que le résultat de la deuxième question permet de 

déterminer une matrice carrée d'ordre 3, 𝑃 telle que         𝑃. 𝑀 − 𝐼3, 

b) Écrire cette matrice P en fonction de a et de 𝑏 seulement: 

4. On considère lo système suivant : 

{

𝑎𝑥 + (1 − 𝑎)𝑦 = 1

𝑏𝑦 = −3
(1 − 𝑎)𝑦 + 𝑎𝑧 = 2

 

Déduire do ce qui précède une solution matricielle du système précédent. On 

suppose que le produit ab est non nul 

 

 

On donne les matrices suivantes : 

𝐴 = (
1 −3 6
6 −8 12
3 −3 4

)  et  𝐼3 = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) 

1) Calculer 𝐴2 puis montrer qu’il existe deux réels 𝑎 et 𝑏 que l’on 

déterminera tels que : 

𝐴∗ = 𝑎. 𝐴 + 𝑏 ⋅ 𝐼2.  

2) En déduire la matrice 𝐴 est inversible et exprimer 𝐴′en fonction de 𝐴 et 
𝐼2   

3) En déduire la solution du système : 

{
𝑥 − 3𝑦 + 6𝑧 = 1
4𝑥 − 8𝑦 + 12𝑧 = 0
3𝑥 − 3𝑦 + 4𝑧 = 1
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