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On considère les expressions suivantes 

𝐹(𝑝) =
1

𝑝(𝑛2−2𝑝−1)
  et 𝐺(𝑝) =

1

(𝑝2−4)(𝑛2−2𝑛−3)
 ou 𝑝 ∈ ℝ 

1. Décomposer en eléments simples 𝐹(𝑝) et 𝐺(𝑝) En déduire les 

originaux respectifs 𝑓(𝑡) et 𝑔(𝑡) de 𝐹(𝑝) et 𝐺(𝑝). (𝟏, 𝟓 + 𝟏, 𝟓) pts 

2. Déduire des résultats précédents la solution de l'équation 

différentielle : 

𝑦′′ − 2𝑦′ − 3𝑦 = 1 + ch(2𝑡) − arac 𝑦′(0) = 𝑦(0) = 0.    (1pt) 

Où ch est la fonction cosinus hyperbolique. 

 

 

On considère les expressions suivantes : 

𝐹1(𝑝) =
1

𝑝2(𝑝 − 1)
 et 𝐹2(𝑝) =

1

𝑝(𝑝 − 1)
 

1. Montrer que 
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a) 𝐹1(𝑝) =
1

𝑝−1
−

1

𝑝
−

1

𝑝2    (1,5 pt) 

b) 𝐹2(𝑝) =
1

𝑝−1
−

1

𝑝
        (𝟎, 𝟓𝐩𝐭)  

En déduire les originaux respectifs 𝑓1(𝑡) et 𝑓2(𝑡) de 𝐹1(𝑝) et 𝐹2(𝑝).  (1+0,5) pts 

c) ℒ[𝑡𝑢(𝑡 − 1)] = (
1

𝑝
+

1

𝑝2) 𝑒−𝑝 où ℒ est la transformation de Laplace.  (𝟏, 𝟓) pts 

2. Déduire des questions précédentes la solution de l'équation différentielle 

𝑥′(𝑡) − 𝑥(𝑡) = 𝑡𝑢(𝑡 − 1) avec 𝑥(𝑡) = 0    (1pt) 

 

 

Les parties A et B sont indépendantes : 

A) Montrer que 𝑦 = (𝛼 + 𝛽𝑥)𝑒 𝑥 + 𝛾𝑒2𝑥 − 𝑥 − 4 (avec 𝛼 ; 𝛽 et 𝛾 des réls) 

est solution de l’équation : 𝑦′′′ − 4𝑦′′ + 5𝑦′ − 2𝑦 = 2𝑥 + 3.       (3pts) 

B) Résoudre le système différentiel suivant par la méthode de la 

transformée de Laplace : 

𝑓(𝑥) = {
2𝑥 − 𝑦′ + cos (3𝑡) = 0

2𝑦 + 𝑥′ + sin (3𝑡) = 0
 avec 𝑥(0) = 1 et 𝑦(0) = −1 

                   (3pts) 

 

On note 𝑓(𝑝)̅̅ ̅̅ ̅̅ =
5

𝑝(6𝑝2+𝑝+2)
 

1. Trouver les réels 𝑎, 𝑏 et 𝑐 tels 𝑞𝑢𝑒: 

𝑓(𝑝)̅̅ ̅̅ ̅̅ =
𝑎

𝑝
+

𝑏𝑝+𝑐

6𝑝2+𝑝+2
       (1,5pt) 

2. Déterminer l'original 𝑓(𝑡) de 𝑓(𝑝)̅̅ ̅̅ ̅̅         (2pts) 

3. Déterminer l’image de 𝑔(𝑡) = 𝑓(𝑡 − 3) et ℎ(𝑡) = 𝑒2𝑡𝑓(𝑡). (𝟐. 𝟓𝐩𝐭𝐬) 
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Résoudre les équations différentielles suivantes : 

1. 𝑦′ + 3𝑦 = 1 + 2𝑒−5𝑥;                 𝑦(0) = 0. 

2. 𝑦′′ − 𝑦′ = sin 2𝑥 ;                       𝑦(0) = 𝑦′(0) = 1 

3. 𝑦′′ + 𝑦′ − 2𝑦 = 𝑥2 − 3𝑥 + 1; 𝑦(0) = 𝑦′(0) = 0 

 

 

Soit la fonction 𝑓(𝑥) = 1 + 2𝑒−5𝑥 

1. Calculer la transformée de Laplace de 𝑓. 

2. Calculer la transformée de Laplace de 𝑓, dérivée de la fonction 𝑓. 

3. Calculer l'originale de la fonction 𝐺(𝑝) =
𝑝

𝑝2−16
 

 

 

1. Trouver les réels 𝑎, 𝑏 et 𝑐 tels que :         

             
𝑝2−6𝑝+10

(𝑝−1)(𝑝−2)(𝑝−3)
=

𝑎

𝑝−1
+

𝑏

𝑝−2
+

𝑐

𝑝−3
 

2. On considère l'équation différentielle :           

𝑦′′ − 3𝑦′ + 2𝑦 = 𝑒3𝑡, 𝑦(0) = 1, 𝑦′(0) = 0.On admet que 𝑦(𝑡) admet une 

transformée de Laplace 𝐹(𝑝). Démontrer que 𝐹(𝑝) =
𝑝2−6𝑝+10

(𝑝−1)(𝑝−2)(𝑝−3)
 en 

déduire 𝑦(𝑡) 

 

3.  

1. Soit 𝐹 une fonction définie par 𝐹(𝑝) =
𝑎

𝑝
+

𝑏𝑝+𝑐

𝑝2+1
 

a) Déterminer les coefficients 𝑎, 𝑏 et 𝑐 si 𝐹(𝑝) =
1

𝑝(𝑝2+1)
 

b) Déterminer l'original 𝑓 de la fonction 𝐹. 
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2. Soit 𝑔 une fonction définie pour 𝑡 > 0, par 𝑔(𝑡) = 1 - cost. 

a) Déterminer l'image de 𝑔. 

b) En déduire les images de tg (𝑡) et 𝑒𝑡𝑔(𝑡). 

 

 

Soif 𝜔 ∈ 𝑅 on pose 𝑓(𝑥) = 𝑥sin 𝜔𝑥. 

a) monter que 𝑓 ′′(𝑥) = 2𝑎 + cos 𝜔𝑥 − 𝜔2𝑓(𝑥). 

b) En déduire la transformée de Laplace de 𝑓(𝑥). 

c) de quelle fonction 
𝑃

(𝑃2+3)2 est-elle la transformée de Laplace ? 

 

 

 Soit 𝐹1(𝑝) =
4𝑃+3

𝑝(𝑝+1)(11𝑝 +6)
 

a) Trouver les constantes A, B, C telles que 𝐹1(𝑝) =
𝐴

𝑟
+

𝐵

𝑝−1
+

𝐶

11𝑝+6
 

b) En déduire l’originale 𝑓1(𝑡) de 𝐹1(𝑝 ) 

c) On pose 𝑆2(𝑡) = t2. 𝑓1(𝑡) où 𝑓1(𝑡) est l’original de 𝐹1(𝑝)  à la question  

Calculer l’image de  𝐹2(𝑝)  de la fonction 𝑆2(𝑡) 

d) On pose 𝑆2(𝑡) = sin(2𝑡) . 𝑓1(𝑡). Calculer 𝐹2(𝑡) de la fonction 𝑆2(𝑡) 
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