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1. Montrer que
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] On considere les expressions suivantes [
i )
1 1
| FP) = Sy 00 = Gy OUP € R 3
1. Décomposer en eléments simples F(p) et G(p) En déduire les
ﬂ] £ 1é ] (p) (p) Ended 1 @
ﬂ] originaux respectifs f(t) et g(t) de F(p) etG(p). (1,5 + 1,5) pts @
2. Déduire des résultats précédents la solution de I'équation
ﬂ] od des résul scéd la sol del'é @
ﬂ] différentielle : [ﬂ
i y" —2y"—3y =1+ ch(2t) —aracy’(0) = y(0) = 0. (1pt) )
g Ou ch est la fonction cosinus hyperbolique. g
Y N\
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ﬂ] On considere les expressions suivantes : @
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) Fi(p) =~~~ (15pY)

b) F>(p) = - —

En déduire les originaux respectifs f;(t) et f,(t) de F; (p) et F,(p). (1+0,5) pts
o) L[tu(t — 1)] = (% + 2

p—z) e P ou £ est la transformation de Laplace. (1,5) pts

2. Déduire des questions précédentes la solution de I'équation différentielle
x'(t) — x(t) = tu(t— 1) avecx(t) =0 (1pt)

Les parties A et B sont indépendantes :

A) Montrer que y = (a + fx)e* + ye?* — x — 4 (avec a ; § ety des réls)
est solution de I'équation: y"' — 4y"” + 5y — 2y =2x + 3.  (3pts)

B) Résoudre le systeme différentiel suivant par la méthode de la
transformée de Laplace :

_(2x =y '+ cos(3t) =0
1) = {Zy +x' + sin(3t) = 0

|I ------------ \I (3ptS)
| EXERCICEA |
4

5
p(6p%+p+2)

avecx(0)=1lety(0) = -1

On note m =

1. Trouver les réels a, b et c tels que:

f®) =2+ 2= | (L5pY)

6p2+p+2

2. Déterminer l'original f(t) de f (p) (2pts)
3. Déterminer I'image de g(t) = f(t — 3) et h(t) = e?tf(t). (2. 5pts)
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Résoudre les équations différentielles suivantes :
1. y' 4+ 3y =1+ 2e™% y(0) = 0.
2. y" —y' =sin2x; y(0)=y'(0) =1

3.y +y' —=2y=x2-3x+1;y(0) =y'(0) =0

Soit la fonction f(x) = 1 + 2e™>*
1. Calculer la transformée de Laplace de f.

2. Calculer la transformée de Laplace de f, dérivée de la fonction f.

p
p2-16

3. Calculer 'originale de la fonction G (p) =

1. Trouver les réels a, b et c tels que :

p2—6p+10 a b c
= — +—k
(r-1)(-2)(p-3) p-1 p-2 p-3

2. On considere 1'équation différentielle :
y" —3y'+ 2y = e3,y(0) =1,y'(0) = 0.0n admet que y(t) admet une
p?—6p+10 an
(r—1)(p-2)(p-3)

transformée de Laplace F(p). Démontrer que F (p) =

déduire y(t)

1. Soit F une fonction définie par F(p) = % + Zf:

1
p(p?+1)

a) Déterminer les coefficients a, b et ¢ si F(p) =

b) Déterminer l'original f de la fonction F.
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2. Soit g une fonction définie pourt > 0, par g(t) = 1 - cost. @

a) Déterminer l'image de g. E’

b) En déduire les images de tg(t) etelg(t). @
S \ )
L et ) )
Soif w € R on pose f(x) = xsin wx. [ﬂ

a) monter que " (x) = 2a + cos wx — w?f(x). @

b) En déduire la transformée de Laplace de f (x). [ﬂ

c) de quelle fonction 2132 est-elle la transformée de Laplace ? @

——
\_%__I
K= XK=

j
. L 4P+3
SoitF(P) = S (]
a) Trouver les constantes A, B, C telles que F, (p) = = + — + — ]
& 9 1) =7 p—-1  11p+6
b) En déduire l'originale f; (t) de F;(p ) @
c) On pose S,(t) = t2. f;(t) ou f;(t) est'original de F;(p) ala question @

Calculer I'image de F,(p) de la fonction S, (t)
d) On pose S,(t) = sin(2t). f; (t). Calculer F,(t) de la fonction S, (t)

K= XK= =
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