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< EXERCICE N1

1) Soient a, b deux reels. Montrer que :(a < x,Vx > b) = (a < b).

2) Montrer que pour tout nombre réel x. |x?| = |x|? = x?

< EXERCICE N2
1) Soit p un nombre premier. Montrer que \/E est irrationnelle.

—

2) Montrer qu’il n’existe pas de rationnel de carré 12

3) Montrer que pour tout n € N,+v/n + 1 + vn — 1 est irrationnel.
< EXERCICE N3

En utilisant le fait que Q est archimédien, montrer que Si x,y,z € Q est

archimédien, montrer que si x, y, z € Q sont tels que pour tout
n €N x Sny+%,alorsx =y

< EKERCICE N4
1) Montrer que I’ensemble A ={%|neN*} est borné et donner son

supremum et son infimum.

L’ensemble A a-t-elle un plus grand eélement, un plus petit élément ?




2) On donne B = {% |In € N* est un nombre premier }.Déterminer

inf A et supA s’ils existent.
3) Que peut-on dire d’un sous-ensemble non vide A de R tel que
infA = supA ?
< EXERCICE N°5

Trouver les infimum et supremum des ensembles suivants

A= {ﬁ,n € N*}

7=+ nen)

C={a—b1<a<23<b<4}

D= {l—%,n,m € N*}

n
.
E= {1+x' x> 0}
< EXERCICE N°6

Soient A et B deux sous-ensembles non vides bornés de Ret k € R. On
définit les ensembles suivants :
kA ={ka,a€ A} . k+A={k+aa€A},A+Bf{a+B,a€ A,b € B}
1) Montrer que si k > 0,inf(kA) = k infA et sup(4) = ksupA
2) Montrer que si k < 0,inf(kA) = k supA et sup(kA) = kinfA
3) Montrer que sup(4 + B) = supA + supB et inf(A + B) = infA + infB
4) Montrer que
sup(A U B) = sup {supA, supB }etinf(A U B) = inf {inf4, infB}
5) Qu’en est-il de sup(A N B)et inf(A N B)?
< EXERCICE N7

Soient A et B deux parties non vides de R telles que :Vx € A,Vy € B,x <y,




1) Prouver I’existence de sup A et de inf B et montrer que sup A <inf B

2) Montrer que (supA =infB) & (Ve > 0,I3x e Ay e B/|x —y| < ¢
< EXERCICE N°8

Soit x un nombre réel

1) Montrer qu’il existe un unique entier n, € Z tel que n,, < x < n, + 1.
L’entier n est appelé ’entic¢re de x et est noté E (x) ou [x]

2) Montrer que pourtoutn € Z,E(x + n) = E(x) +n

x+1

3) Montrer que E (g) + E (T) = E(x)
4) Résoudre les équation E(3x + 2) = x%et E (i) =4x — 3

< EXERCICE N°9

1) Montrer que pour tout x,y € R
@ Ix+yl<Ix|+]yl
0 [lxl =1yl < lx =yl
2) Soient x et a deux nombres réelstelsque a # 0 et |x — a| < |a|
(@) Démontrerquea — |a| < x < a + |a]
(b) En déduire que x est du signe de a

< EXERCICEN"10
Soient a;, b; avec i € {1,2 .....,n} des nombres réels arbitraires.
1) Montrer I’inégalité de Cauchy-Schwarz :
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k=1 k=1 k=1
2) En déduire I’inégalit¢ de Minkowski




3) On suppose que a; > 0 pour tout i € {1,2, .....,n}. Montrer que
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